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OPIS DO EKSPERTYZY STANU KONSTRUKCJI |
ELEMENTOW BUDYNKU Z UWZGLEDNIENIEM STANU
PODLOZA GRUNTOWEGO

1. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Podstawa opracowania
- Umowa z Inwestorem
- Wizja lokalna i pomiary z natury
- Dokumentacja archiwalna
- Dokumentacja geotechniczna
- Obowigzujace normy i przepisy budowlane
Celem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku kina ,,Tecza” w zwigzku z
planowang modernizacjg na potrzeby Centrum Kultury Filmowej im. A. Wajdy. Zakres
przewidywanych prac zostat wstepnie okreslony w koncepcji architektonicznej przebudowy i
modernizacji budynku. Przewiduje si¢ przebudowe i modernizacj¢ budynku zgodnie z programem
uzytkowym uzgodnionym z Inwestorem.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Przedmiotowy budynek pochodzi z okresu przedwojennego XX wieku z poézniejszymi zmianami
I rozbudowa. Wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej ze stropodachem w konstrukcji
stalowych kratownic i przekryciem z ptytek dachowych korytkowych nad salg gtéwna oraz stropami
z plytek Zelbetowych PS-170 na belkach stalowych. Budynek posiada dwie kondygnacje
nadziemne; parter i pietro plus podpiwniczenie w czgsci zapleczowej. Sala kinowa jest
Jednokondygnacyjna Pod salg glownq usytuowane sg kanaiy technologlczne

Fot. 1 elewacja frontowa /zachodnia/



Fot. 2 elewacja potudniowa /poinocna/

Przewiduje si¢ przebudowe budynku kina z zapleczem na potrzeby Centrum Kultury Filmowej
im. Andrzeja Wajdy. W ramach przebudowy przewiduje si¢:

- wzmocnienie istniejacych  fundamentow  (podbicie) pod podluznymi $cianami
konstrukcyjnymi sali kinowej
wyburzenie parterowej przybudowki od strony wschodniej

- wymine¢ dachu nad salg kinowg na zebrowy Zelbetowy monolityczny

- wykonanie zelbetowej konstrukcji trybun

- wykonanie zelbetowego szachtu windy

- wyburzenie schodow wewnetrznej klatki schodowej i wykonanie nowych

- przebudowa wewnetrznych $cian  konstrukcyjnych zwigzana ze zmiang uktadu
funkcjonalnego

- przebudowa wewnetrznych $cianek dziatowych zwigzana ze zmiang uktadu funkcjonalnego

3. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU
3.1 SCIANY FUNDAMENTOWE I SCIANY PIWNIC

Sciany fundamentowe i $ciany piwnic budynku grubosci 25-78cm murowane z cegly
ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Niektore §ciany ponizej poziomu terenu
wykazujg nieznaczny stopien zawilgocenia spowodowany niedostateczng izolacja zewnegtrzna.
Mury sa w dobrym stanie technicznym wymagajacym jedynie osuszenia i wykonania izolacji
zewnetrzne;j.



3.2 SCIANY KONDYGNACJI NADZIEMNYCH

Sciany kondygnacji nadziemnych grubosci 25 + 78 cm murowane z cegly ceramicznej pelnej
oraz gazobetonu na zaprawie cementowo-wapiennej. Sciany w kondygnacjach parteru, pietra oraz
ciany kolankowe poddasza sa w dobrym stanie technicznym. Na $cianie zewngtrznej od strony
zachodniej zaobserwowano peknigcie w uktadzie pionowym. Spowodowane jest to roznica w
sztywnosci $ciany podluznej sali kinowej oraz Sciany zaplecza, murowanej na podciagu
zelbetowym. (fot.3). Naprawa tych uszkodzen powinna polega¢ na wykonaniu Wzmocnien
klamrami stalowymi.

L R R el !
Fot. 3 zarysowana $ciana od strony zachodniej
3.3 NADPROZA

W budynku wystepuja nadproza z cegly ceramicznej typu Kleina oraz nadproza zelbetowe.
Wszystkie nadproza w budynku sg w dobrym stanie technicznym.

3.4 STROPY W CZESCI ZAPLECZOWEJ

W kondygnacjach nadziemnych wystepuja stropy z ptytek zelbetowych PS-170 na belkach
stalowych. Belki stropowe ukladane w rozstawach 1.1-1.2m. Stropy sg w dobrym stanie
technicznym. Z uwagi na zachowanie sposobu uzytkowania pomieszczen i ich funkcji nie
przewiduje si¢ wymiany stropow ani ich wzmocnien.



3.5 SCHODY

W zachodniej czesci budynku znajduje si¢ klatka schodowa biegngca z piwnicy na pigtro.
Istniejgce schody zelbetowe sg w dobrym stanie technicznym jednak ze wzgledu na zmiang¢ uktadu
funkcjonalnego budynku przewiduje si¢ rozebranie istniejacych schoddéw i czgéci $cian klatki
schodowe;j. Przewiduje si¢ wykonanie nowych schodow zelbetowych.

Fot. 4 klatka schodowa
3.6 KONSTRUKCJA | POKRYCIE DACHU
3.6.1 DACH NAD BUDYNKIEM SALI KINOWEJ

Dach nad budynkiem sali kinowej (Fot.5) z kratownic przestrzennych stalowych (pas dolny z
ptaskownika 70x20mm, pas gorny z dwoch katownikéw nierdwnoramiennych 75x50x8
potaczonych przewigzkami z blachy 100x5mm, krzyzulce z pretow @25mm). Przykrycie z piyt
dachowych korytkowych. Ocieplenie styropianem grub. 5cm. Na styropianie szlichta cementowa i
pokrycie z papy asfaltowej termozgrzewalnej. W dalszej czgsci wykonano analize no$nosSci
istniejagcych ptytek korytkowych pod katem projektowanych obcigzen oraz nosnosci kratownic
stalowych.



Fot.5 konstrukcja dachu nad salg kinowg

Obciazenie projektowane na pola¢ dachowa /poza ci¢zarem wlasnym konstrukceji/ :

Lp. Warstwa wart.charakt. /kN/m?
1 2xpapa termozgrzewalna 0,10
2 welna min. 10 cm 0.1x1,7kN/m?3 0,17
3 wetna min. 20 cm  0.2x1,5kN/m? 0,30
4 papa izolacyjna 0,02
5 obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z podkonstrukcja 0,30
6 obcigzenie zaspami $nieznymi dachu przy przeszkodzie

wg PN-EN 1991-1-3/6.2/s,=0.9kN/m?, h=0.60m/ 1.20

2.09 KN/m?

Nosnos¢ ptyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP
KB131.6.3./14/74, gdzie ptyta ta jest zestawiona pod nr DK-210. W opracowaniu tym podano, ze
dopuszczalne obciazenie ponad ciezar wlasny ptyty wynosi 180 kG/m? tj. 1,8 KN/m?2.

Jak wynika z podanego wyzej zestawienia obcigzen /bez ewentualnego ich wzrostu w zwiazku z
dodatkowym obcigzeniem technologicznym wyniktym z projektu budowlanego/ , przekroczone
bedzie dopuszczalne obcigzenie ptytek korytkowych. Zachodzi konieczno$¢ ich wzmocnienia lub

wymiany.

Po przeprowadzeniu obliczen kratownic stalowych dla projektowanych obcigzen /zatgczonych
na koncu opracowania/ stwierdzono :
- przekroczenie smuktosci §ciskanych krzyzulcow (prety fi25) — sita krytyczna przekroczona o
160%
- przekroczenie nosnosci Sciskanego pasa gornego 0 270%.

WNIOSKI :
Na podstawie ogledzin obiektu, przeprowadzanych badan i analiz wskazuje si¢ :
- niedostateczna no$no$¢ istniejgcych plytek korytkowych pod projektowane obcigzenia
- niedostateczna no$nos$¢ istniejacych kratownic pod projektowane obciazenia
- brak zabezpieczenia przeciwpozarowego elementéw stalowych kratownic /wykonanie
zabezpieczenia przeciwpozarowego spowoduje dodatkowe docigzenie konstrukcji/



- istniejace plytki korytkowe z licznymi ubytkami w stanie stabym

- pofaczenia elementdw stalowych kratownic wykonane w sposdb uniemozliwiajacy
okreslenie ich no$no$ci , wykazujagce znaczne roznice w grubosci i jakoSci
poszczegbdlnych spawdw

-z uwagi na projektowane nowe warstwy dachowe, nowe docieplenie, obcigzenie
panelami fotowoltaicznymi, dodatkowe obcigzenie urzadzeniami technologicznymi
stropodachu sali kinowej i w zwiazku z tym niedostateczna no$no$¢ zarowno ptytek
dachowych korytkowych jak i kratownic stalowych, zaleca si¢ catkowita rozbiorke
przekrycia nad sala kinowa i wykonanie nowego dachu w konstrukcji zelbetowej zgodnie
z koncepcja opracowang przez Biuro Architekt Kaczmarczyk.

- dodatkowym argumentem dla wykonania konstrukcji zelbetowej nad salg widowiskowg
jest trudno$¢ w dowozie ewentualnych wielkogabarytowych elementéw drewnianych
badZz stalowych z uwagi na usytuowanie obiektu 1 zwigzane z tym trudno$ci
komunikacyjne

3.6.2 DACH NAD CZESCIA ZAPLECZOWA

Stropodach nad czgsécia zapleczowag z ptyt dachowych korytkowych opartych na $ciankach
dachowych oraz na belkach stalowych z dwuteownikow walcowanych (Fot.6).. Na ptytkach
dachowych szlichta cementowa i pokrycie z papy asfaltowej

termozgrzewalnej.
255 See R WM&“? T

s 2

Fot.6 stropodach nad cze¢scia zaleczowq

4. ELEMENTY WYKONCZENIA BUDYNKU

Stan techniczny elementéw wykonczenia budynku jest zroéznicowany. Wplyw na sredni stan
tynkow, podtog, powlok malarskich i innych elementéw wykonczenia wngtrz ma przede wszystkim
fakt nieuzytkowania budynku. W niektoérych pomieszczeniach piwnic na $cianach zewnetrznych
zaobserwowano znaczne zawilgocenie. W $rednim stanie sg tynki zewnetrzne ktére w niektorych
miejscach sg zawilgocone i zniszczone. Zawilgocenia te spowodowane sg czesto uszkodzeniami
obrobek blacharskich lub rynien i rur spustowych. Stolarka okienna i drzwiowa jest w stanie ztym i
kwalifikuje si¢ do wymiany (réwniez z powodu nie dostosowania do obowigzujacych norm
cieplnych). Do wymiany kwalifikujg si¢ rOwniez obrobki blacharskie dachu i okien, pokrycie dachu,
rynny i rury spustowe.



5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE | POSADOWIENIE BUDYNKU

W zwigzku z planowanym remontem i przebudowsg budynku wykonano badania podtoza
gruntowego oraz opracowano dokumentacje badan. W ich ramach wykonano dwa odwierty
glebokosci 6.0 m.

Na podstawie wynikow prac polowych w podlozu badanego terenu wydzielono zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne warstwy
geotechniczne. Lacznie w podtozu omawianego terenu wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

Podzial geotechniczny przedstawia si¢ nastepujaco:

[ grunty niespoiste o genezie lodowcowej - fluwialnej— plejstocen /

- warstwa | - piaski drobne (PN-EN ISO 14688, PN-86/B-02480), mato wilgotne, $rednio
zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 50 [%)].

[/ grunty spoiste o genezie lodowcowej - morenowej— plejstocen /

- warstwa Il - ity piaszczyste, piaski ilaste (PN-EN ISO 14688) / gliny piaszczyste, piaski
gliniaste (PN-86/B-02480), mato wilgotne, zwarte, 0 usrednionej wartosci wskaznika
konsystencji Ic =0,80;

- warstwa Il - ily piaszczyste, piaski ilaste (PN-EN 1SO 14688) / gliny piaszczyste, piaski
gliniaste (PN-86/B-02480), mato wilgotne, zwarte, o usrednionej wartosci wskaznika
konsystencji 1C =0,90;

- warstwa IV - ity piaszczyste, piaski ilaste (PN-EN ISO 14688) / gliny piaszczyste, piaski
gliniaste (PN-86/B-02480), mato wilgotne, zwarte, o usrednionej wartosci wskaznika
konsystencji 1C =1,00.

Z powyzszego podzialu wynika, ze grunty wszystkich wydzielonych warstw
geotechnicznych charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi i nalezy je
uzna¢ za nosne.

Budynek istniejacy jest posadowiony w warstwie IV — ity piaszczyste i piaski ilaste za
posrednictwem  zelbetowych taw fundamentowych. W ramach projektowanych prac
modernizacyjnych nalezy zwrdci¢ uwage na wzrost obcigzenia na fundamenty Scian sali kinowej z
uwagi na zmiang konstrukcji przekrycia (zelbetowe ptytowo-zebrowe). W zwiazku ze wzrostem
obcigzen na fundamenty nalezy wykona¢, metoda podbijania, zelbetowe fundamenty o
szerokosciach wynikajacych z projektowanych obciazen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Min. T. B. i G. M. z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych — Dz. U. Nr 2012r. poz.463
obiekt nalezy do Il kategorii geotechnicznej i warunki posadowienia sg proste.

6. STAN TECHNICZNY BUDYNKU

Opisywany budynek jest w dos¢ dobrym stanie technicznym. Uszkodzenia konstrukcji dotycza
glownie zawilgocenia i pgknie¢ Scian ktore w ramach remontu nalezy naprawié i zabezpieczy¢
przed kolejnymi uszkodzeniami. W projektowanej modernizacji budynku zaktada si¢ zmiane uktadu
funkcjonalnego budynku majaca wplyw na przebudowe S$cian, otworow, klatki schodowe;j,
czeSciowo stropow. Zakres przewidywanych prac modernizacyjnych ingeruje w konstrukcje
(podbicie fundamentow, przebudowa klatki schodowej, czgsciowa przebudowa $cian nosnych,
przebudowa stropow). Wykonanie fundamentéw metodg podbijania istniejgcych $cian spowoduje
zwigkszenie statecznos$ci konstrukcji budynku natomiast wykonanie dodatkowych trzpieni,
konstrukcji zelbetowych obudowujacych kanaty wentylacyjne oraz konstrukcji windy dodatkowo
usztywni istniejace $ciany. Po wykonaniu projektowanych prac remontowych budynek bedzie mogt
by¢ nadal bezpiecznie eksploatowany.



7. ZALECENIA WYKONAWCZE REMONTU

W celu zabezpieczenia konstrukcji budynku nalezy kompleksowo wykona¢ prace remontowe
opisane powyzej. Nalezy wykona¢ réwniez opaske wokot budynku i1 uksztaltowanie terenu
odprowadzajgce wody opadowe od budynku w celu zmniejszenia wnikania wod opadowych w
grunt. Istotnym elementem projektowanej modernizacji jest osuszenie $cian fundamentowych oraz
wykonanie izolacji przeciwwodnych.

Podczas prowadzenia prac remontowych nalezy na biezgco weryfikowaé stan techniczny
elementow konstrukcyjnych przewidzianych do pozostawienia i naprawy. W przypadku wystapienia
watpliwosci nalezy powiadomi¢ jednostke projektowa.

Wszystkie prace budowlane zwigzane z ingerencjag w konstrukcje budynku nalezy wykonac
wedhlug opracowanego wczesnie projektu technicznego oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

OPRACOWAL:

mgr inz. Marcin Strézik



OBLICZENIA SPRAWDZAJACE ISTNIEJACEJ KRATOWNICY
STALOWEJ NAD SALA WIDOWISKOWA

SPECBUD - Kalkulator Oddziatlywan Normowych EN v.2.2

ODDZIALYWANIA
. - . . © 2012-2021 SPECBUD
Licencjobiorca: INWESTMAR Marcin Strézik Lublin
Autor: Marcin Strézik Tytut:
P1 - stropodach
Rodzaj Wartos¢ char. Wartos¢ obl.
Lp Opis oddziatywania oddziatywania kN/m? U} yE kN/m?
1. 2xpapa terniozgrzewalna state 0,10 - 1,35 0,14
2. Wetna mineralna 0,3mx1,6 kN/m3 [0,48kN/m?] state 0,48 -- 1,35 0,65
3. Zaprawa cementowa grub.2 cm [23,00kN/m?3-0,02m] state 0,46 - 1,35 0,62
4. Ptytki dachowe korytkowe state 1,20 - 1,35 1,62
5. Obciazenie technologiczne zmienne 1,00 1,00 1,50 1,50
6. Obcigzenie zaspami $nieznymi dachu quasi-poziomego przy wystepie lub
przeszkodzie wg PN-EN 1991-1-3/6.2 (strefa 2 - sk=0,9 kN/m?, przyp.A,
h=0,60 m, u2=1,333, Ce=1,0, Ct=1,0)
[1,20kN/m?] zmienne 1,20 1,00 1,50 1,80
4,44 6,32



KRATA

WEZLY:
0720 07 07 07 07 07 0720
F”@O} } \ } \ } \ } \ } \ } \ } 1060—‘
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 1,200 10 12,200 1,200
2 1,060 1,200 11 1,780 0,000
3 2,500 1,200 12 3,220 0,000
4 3,940 1,200 13 4,660 0,000
5 5,380 1,200 14 6,100 0,000
6 6,820 1,200 15 7,540 0,000
7 8,260 1,200 16 8,980 0,000
8 9,700 1,200 17 10,420 0,000
9 11,140 1,200
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
10 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]

V=1,200
H=12,200



PRETY :

1,200
0, 72010 0, 72011 0, 72012 0, 72013 0, 72014 0, 72015 0, 720
F* 0720 ‘0720‘ 0720 | 0720 | ‘0720‘ ‘0720‘ ‘0720‘ 044 Ve1200
10680——— \ \ \ \ 1.06 HE13.200
PRZEKROJE PRETOW:
1,200
0, 72010 0, 72011 0, 72012 0, 72013 0, 72014 0, 72015 0,720
F* ‘0720‘ ‘0720‘ ‘0720‘ 0720 | ‘0720‘ ‘0720‘ ‘0720‘ ‘ Vel 200
1,060 \ \ 106 H=12,200

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 1,060 0,000 1,060 1,000 1 L 75x50x8
2 00 2 3 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
3 00 3 4 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
4 00 4 5 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
5 00 5 6 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
6 00 6 7 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
7 00 7 8 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
8 00 8 9 1,440 0,000 1,440 1,000 1 L 75x50x8
9 00 9 10 1,060 0,000 1,060 1,000 1 L 75x50x8
10 00 11 12 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
11 00 12 13 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
12 00 13 14 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
13 00 14 15 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
14 00 15 16 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
15 00 16 17 1,440 0,000 1,440 1,000 3 B 18x70
16 11 11 2 -0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
17 11 17 9 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
18 11 1 11 1,780 -1,200 2,147 1,000 3 B 18x70
19 11 11 3 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
20 11 3 12 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
21 11 12 4 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13



22 11 4 13 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
23 11 13 5 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
24 11 5 14 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
25 11 14 6 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
26 11 6 15 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
27 11 15 7 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
28 11 7 16 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
29 11 16 8 0,720 1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
30 11 8 17 0,720 -1,200 1,399 1,000 2 R 25x13
31 11 17 10 1,780 1,200 2,147 1,000 3 B 18x70

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 9,4 60 11 9 8 7,5 2 sSt3S (X,Y,V,W)
2 4,9 2 2 2 2 2,5 2 St3s (X,Y,V,W)
3 12,6 51 3 4 4 1,8 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 sSt3s (X,Y,Vv, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
4750 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 4750 4,750
1 2 3 4 5 6 7 8 9
18 ° 9 2 1 2 3 2 5 2 7 2 9 731
10 1 12 13 14 15
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,42
1 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,06
2 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
3 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
4 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
5 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
6 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
7 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44
8 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,44



9 Liniowe 0,0 4,750 4,750 0,00 1,06

W Y N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wi. 1,35
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,42
MOMENTY :

1223 1,089 1,113 ~1,113 1,089 1223

9,905 0003 aeer 0.657 9
--0,017 0,011 --0,012 --0,011 --0,017
0020 0014 0017 0017 0014 0020

TNACE:

4721 5,008 4,899 4915 4931 4,822 5109 4,508

-2,728

0,015 0015 0,015 0,015 0015 \| 0015 0,097
-5,109 -0,000 48220074 -4,931 -0,079 -4915 -0,077 -4899 -0,082 -5,008 -0,067 “4721




NORMALNE:

71,470

SItY PRZEKROJOWE:

Obcigzenia obl.:

10

71,470

-10, 7720 96, 00,188 ]108'18§(—11,6§§)%bz(11,£‘,2,3:305,042352635'442 -
~<,1< 7L, o7 89911 9505 ), 1! Al 71899071 336899\110,77
59,207 -:53@5\_10182@3,»6;1 b ‘ 10| 1189004 I 053,575,3%631&63?1 -35,493 207 -59,207
T a0ay 23523 30,1 1L 1050 504 100 10 W 1) 0 g 10823
Ciezar wi.+A
x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
0,00 0,000 -0,000 2,728 -59,207
0,38 0,402 0,545%* -0,014 -59,207
0,38 0,398 0,545%* 0,014 -59,207
1,00 1,060 -0,944 -4,508 -59,207
0,00 0,000 -0,944 4,721 -53,651
0,48 0,692 0,689* -0,002 -53,651
1,00 1,440 -1,223 -5,109 -53, 651
0,00 0,000 -1,223 5,008 -84,041
0,51 0,731 0,614%* 0,016 -84,041
1,00 1,440 -1,089 -4,822 -84,041
0,00 0,000 -1,089 4,899 -102,180
0,50 0,720 0,668%* -0,016 -102,180
1,00 1,440 -1,113 -4,931 -102,180
0,00 0,000 -1,113 4,915 -108,254
0,50 0,720 0,657* -0,000 -108,254
1,00 1,440 -1,113 -4,915 -108, 254
0,00 0,000 -1,113 4,931 -102,180
0,50 0,720 0,668%* 0,016 -102,180
1,00 1,440 -1,089 -4,899 -102,180
0,00 0,000 -1,089 4,822 -84,041
0,49 0,709 0,614* -0,016 -84,041
1,00 1,440 -1,223 -5,008 -84,041
0,00 0,000 -1,223 5,109 -53,651
0,52 0,748 0,689* 0,002 -53,651
1,00 1,440 -0,944 -4,721 -53,651
0,00 0,000 -0,944 4,508 -59,207
0,62 0,658 0,545* 0,014 -59,207
1,00 1,060 0,000 -2,728 -59,207
0,00 0,000 0,000 0,067 71,899
0,43 0,624 0,020%* -0,001 71,899
0,42 0,608 0,020%* 0,001 71,899
1,00 1,440 -0,017 -0,090 71,899



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

0,00
0,54
0,52
1,00

0,00
0,50
0,49
1,00

0,00
0,51
0,50
1,00

0,00
0,48
0,47
1,00

0,00
0,58
0,57
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,50
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,000
0,771
0,754
1,440

0,000
0,720
0,709
1,440

0,000
0,737
0,726
1,440

0,000
0,692
0,675
1,440

0,000
0,838
0,821
1,440

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
1,082
2,147

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
0,733
0,678
1,399

0,000
0,733
0,678
1,399

-0,017 0,082
0,014* -0,001
0,014%* 0,000

-0,011 -0,074

-0,011 0,077
0,017* -0,001
0,017* 0,000

-0,012 -0,079

-0,012 0,079
0,017* -0,001
0,017* 0,000

-0,011 -0,077

-0,011 0,074
0,014%* -0,001
0,014%* 0,001

-0,017 -0,082

-0,017 0,090
0,020%* -0,001
0,020%* 0,001
0,000 -0,067
0,000 -0,015

-0,005* 0,001

-0,005* -0,000
0,000 0,015
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000

-0,000 -0,015
0,000 0,097
0,052%* -0,001
0,000 -0,097
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000

-0,000 -0,015
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000
0,000 -0,015
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000

-0,000 -0,015
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000
0,000 -0,015
0,000 0,015
0,005* -0,001
0,005* 0,000

-0,000 -0,015

96,045
96,045
96,045
96,045

108,188
108,188
108,188
108,188

108,188
108,188
108,188
108,188

96,045
96,045
96,045
96,045

71,899
71,899
71,899
71,899

-10,823
-10,797
-10,799
-10,772

-10,823
-10,797
-10,799
-10,772

71,470
71,404
71,339

-35,493
-35,466
-35,468
-35,442

23,626
23,599
23,601
23,575

-23,356
-23,329
-23,331
-23,305

11,950
11,923
11,925
11,899

-11,704
-11,677
-11,679
-11,653



24 0,00 0,000 0,000 0,015 0,152

0,52 0,733 0,005%* -0,001 0,126
0,48 0,678 0,005%* 0,000 0,128
1,00 1,399 -0,000 -0,015 0,102
25 0,00 0,000 0,000 0,015 0,102
0,52 0,733 0,005%* -0,001 0,128
0,48 0,678 0,005%* 0,000 0,126
1,00 1,399 -0,000 -0,015 0,152
26 0,00 0,000 0,000 0,015 -11, 653
0,52 0,733 0,005%* -0,001 -11,680
0,48 0,678 0,005%* 0,000 -11,678
1,00 1,399 -0,000 -0,015 -11,704
27 0,00 0,000 0,000 0,015 11,899
0,52 0,733 0,005%* -0,001 11,926
0,48 0,678 0,005%* 0,000 11,924
1,00 1,399 -0,000 -0,015 11,950
28 0,00 0,000 0,000 0,015 -23,305
0,52 0,733 0,005%* -0,001 -23,331
0,48 0,678 0,005%* 0,000 -23,329
1,00 1,399 -0,000 -0,015 -23,356
29 0,00 0,000 0,000 0,015 23,575
0,52 0,733 0,005%* -0,001 23,602
0,48 0,678 0,005%* 0,000 23,600
1,00 1,399 -0,000 -0,015 23,626
30 0,00 0,000 0,000 0,015 -35,442
0,52 0,733 0,005%* -0,001 -35,468
0,48 0,678 0,005%* 0,000 -35,466
1,00 1,399 -0,000 -0,015 -35,493
31 0,00 0,000 0,000 0,097 71,339
0,50 1,082 0,052%* -0,001 71,405
1,00 2,147 -0,000 -0,097 71,470

*
Il

Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

g
D

4 H 1




NAPREZENIA:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

2 st3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 -62,919 -62,919 0,307
1,00 1,060 38,966 -176,737 0,862%

2 0,00 0,000 44,870 -170,834 0,833
1,00 1,440 75,002 -204,495 0,998*
3 0,00 0,000 42,707 -236,790 1,155%
1,00 1,440 28,301 -220,697 1,077

4 0,00 0,000 9,025 =-239,973 1,171
1,00 1,440 11,542 -242,785 1,184%
5 0,00 0,000 5,088 -249,240 1,216%
1,00 1,440 5,088 -249,240 1,216%
6 0,00 0,000 11,542 -242,785 1,184%
1,00 1,440 9,025 =-239,973 1,171

7 0,00 0,000 28,301 -220,697 1,077
1,00 1,440 42,707 -236,790 1,155%
8 0,00 0,000 75,002 -204,495 0,998%
1,00 1,440 44,870 -170,834 0,833
9 0,00 0,000 38,966 -176,737 0,862%
1,00 1,060 -62,919 -62,919 0,307

10 0,00 0,000 57,063 57,063 0,278
0,43 0,613 51,669 62,457 0,305%

1,00 1,440 61,530 52,595 0,300
11 0,00 0,000 80,694 71,758 0,394%
1,00 1,440 79,118 73,334 0,386

12 0,00 0,000 88,756 82,972 0,433
0,49 0,709 81,470 90,258 0,440%

1,00 1,440 89,107 82,620 0,435

13 0,00 0,000 89,107 82,620 0,435
0,50 0,726 81,470 90,258 0,440%

1,00 1,440 88,756 82,972 0,433

14 0,00 0,000 79,118 73,334 0,386
1,00 1,440 80,694 71,758 0,394%

15 0,00 0,000 61,530 52,595 0,300
0,57 0,827 51,669 62,457 0,305%

1,00 1,440 57,063 57,063 0,278

16 0,00 0,000 -22,049 -22,049 0,108
0,50 0,694 -18,517 -25,477 0,124%

1,00 1,399 -21,945 -21,945 0,107

17 0,00 0,000 -22,049 -22,049 0,108
0,50 0,694 -25,477 -18,517 0,124%

1,00 1,399 -21,945 -21,945 0,107



18 0,00 0,000 56,722 56,722 0,277

0,50 1,073 42,922 70,419 0,344*
1,00 2,147 56,619 56,619 0,276
19 0,00 0,000 -72,305 -72,305 0,353
0,50 0,694 -75,734 -68,774 0,369*
1,00 1,399 -72,201 -72,201 0,352
20 0,00 0,000 48,130 48,130 0,235
0,50 0,694 44,599 51,559 0,252*
1,00 1,399 48,027 48,027 0,234
21 0,00 0,000 -47,580 -47,580 0,232
0,50 0,694 -51,008 -44,048 0,249*
1,00 1,399 -47,476 -47,476 0,232
22 0,00 0,000 24,344 24,344 0,119
0,50 0,694 20,813 27,773 0,135*
1,00 1,399 24,241 24,241 0,118
23 0,00 0,000 -23,843 -23,843 0,116
0,50 0,694 -27,272 -20,312 0,133*
1,00 1,399 -23,739 -23,739 0,116
24 0,00 0,000 0,311 0,311 0,002
0,50 0,694 -3,221 3,739 0,018*
1,00 1,399 0,207 0,207 0,001
25 0,00 0,000 0,207 0,207 0,001
0,50 0,705 -3,221 3,739 0,018*
1,00 1,399 0,311 0,311 0,002
26 0,00 0,000 -23,739 -23,739 0,116
0,50 0,705 -27,272 -20,312 0,133*
1,00 1,399 -23,843 -23,843 0,116
27 0,00 0,000 24,241 24,241 0,118
0,50 0,705 20,813 27,773 0,135*
1,00 1,399 24,344 24,344 0,119
28 0,00 0,000 -47,476 -47,476 0,232
0,50 0,705 -51,008 -44,048 0,249%*
1,00 1,399 -47,580 -47,580 0,232
29 0,00 0,000 48,027 48,027 0,234
0,50 0,705 44,599 51,559 0,252*
1,00 1,399 48,130 48,130 0,235
30 0,00 0,000 -72,201 -72,201 0,352
0,50 0,705 -75,734 -68,774 0,369*
1,00 1,399 -72,305 -72,305 0,353
31 0,00 0,000 56,619 56,619 0,276
0,50 1,073 42,922 70,419 0,344*



REAKCJE

REAKCJE

Obcigzenia obl.:

PODPOROWE :

42,759

PODPOROWE :

T.I rzedu
Ciezar wit.+A

42,759

PRZEMIESZCZENIA WEZZOW:

Obcigzenia obl.:

Ciezar wit.+A

O J oy U WD

=
[@2aNe]

11
12
13
14
15
16

-0,00000
-0,00033
-0,00073
-0,00135
-0,00212
-0,00292
-0,00369
-0,00431
-0,00471
-0,00504
-0,00406
-0,00366
-0,00312
-0,00252
-0,00192
-0,00138
-0,000098

-0,00000
-0,00502
-0,00966
-0,01356
-0,01561
-0,01561
-0,01356
-0,00966
-0,00502
-0,00000
-0,00708
-0,01180
-0,01482
-0,01586
-0,01482
-0,01180
-0,00708

0,00000
0,00503
0,00969
0,01363
0,01575
0,01588
0,01405
0,01058
0,00689
0,00504
0,00816
0,01235
0,01514
0,01605
0,01494
0,01188
0,00715

-0,00714
-0,00466
-0,00272
-0,00225
-0,00067
0,00067
0,00225
0,00272
0,00466
0,00714
-0,00464
-0,00250
-0,00149
0,00000
0,00149
0,00250
0,00464



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0050 -0,409 -0,267 0,0007 1592, 06
2 -0,0050 -0,0097 -0,267 -0,156 0,0014 1015,7
3 -0,0097 -0,0130 -0,156 -0,129 0,0012 1248,1
4 -0,0136 -0,01506 -0,129 -0,039 0,0014 1064,0
5 -0,0156 -0,01506 -0,039 0,039 0,0013 1098, 3
6 -0,0156 -0,0136 0,039 0,129 0,0014 1064,0
7 -0,0136 -0,0097 0,129 0,156 0,0012 1248,1
8 -0,0097 -0,0050 0,156 0,267 0,0014 1015,7
9 -0,0050 -0,0000 0,267 0,409 0,0007 1592, 6

10 -0,0071 -0,0118 -0,266 -0,143 0,0000 2566,6
11 -0,0118 -0,0148 -0,143 -0,085 0,0004 4039, 6
12 -0,0148 -0,0159 -0,085 0,000 0,0004 3254,5
13 -0,0159 -0,0148 0,000 0,085 0,0004 3254,5
14 -0,0148 -0,0118 0,085 0,143 0,0004 4039, 6
15 -0,0118 -0,0071 0,143 0,266 0,0006 2566, 6
16 0,0071 0,0029 -0,138 -0,211 0,0003 5051,0
17 -0,0028 0,0015 0,138 0,211 0,0003 5051, 0
18 -0,0000 -0,0081 -0,523 0,088 0,0036 600, 1
19 -0,0002 -0,0043 -0,208 -0,135 0,0003 5051,0
20 -0,0056 -0,0092 -0,184 -0,112 0,0003 5051,0
21 -0,0029 -0,0058 -0,154 -0,082 0,0003 5051,0
22 -0,0081 -0,0103 -0,125 -0,052 0,0003 5051,0
23 -0,0049 -0,0062 -0,088 -0,016 0,0003 5051,0
24 -0,0098 -0,0103 -0,056 0,017 0,0003 5051, 0
25 -0,0060 -0,0055 -0,017 0,056 0,0003 5051,0
26 -0,0105 -0,0093 0,016 0,088 0,0003 5051,0
27 -0,0060 -0,0038 0,052 0,125 0,0003 5051,0
28 -0,0101 -0,0073 0,082 0,154 0,0003 5051, 0
29 -0,0049 -0,0013 0,112 0,184 0,0003 5051,0
30 -0,0087 -0,0045 0,135 0,208 0,0003 5051,0

31 -0,0053 0,0028 -0,088 0,523 0,0036 600,1



NOSNOSC PRETOW:
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 163,35 [T T 771 |
2 Noé$noéé przy $ciskaniu ze zgin 298,22 [T T T |
3 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 350,3s [T 1] |
4 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 362,2¢ [T 1171 |
5 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 372,4¢ [T T 777 |
6 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 362,2¢ [T 1171 |
7 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 350,3s [T 1] |
8 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 298,2¢ [T T 1] |
9 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 163,35 [T T 771 |
2 16 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 80,1 [T ]
17 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 80,1 [T ]
19 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 260,0% [T T T |
20 Noénoéé (Statecznosé) przy zgi 24,0 [T T T 1
21 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 171,3s [T |
22 Naprezenia zredukowane (1) 12,9% 0 I I
23 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 86,5% [T TT]

24 Stan graniczny uzytkowania 4,56 [T T T ]
25 Stan graniczny uzytkowania 4,56 [T T T ]

26 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 86,5% [T TT]

27 Noénoéé (Statecznosé) przy zgi 12,9% OO T T T 1

28 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 171,3s [T |

29 Noénoéé (Statecznosé) przy zgi 24,0 [T T T 1

30 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 260,0% [T T T |
3 10 Naprezenia zredukowane (1) 30, 5% I | I N

11 Naprezenia zredukowane (1) 39,4% CTT7 1 ]

12 Naprezenia zredukowane (1) 44,0% CTIr 7]

13 Naprezenia zredukowane (1) 44,0% CTIr 7]

14 Naprezenia zredukowane (1) 39,4% CTT7 1 ]

15 Noénoéé (Statecznosé) przy zgi 30,5 [T T 1

18 Stan graniczny uzytkowania 37,9 [T T T 1

31 Stan graniczny uzytkowania 37,9 [T T T 1



